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Dwoplgs  GVICZENIA Z GEOLOGH OGOLNES

Nie istnicje Zadna metoda hezpoiredniego pomiaru czasu geslegicznego.
Dlatego geologiczny podziat dziejow Ziemi aparty jest na wicku wzglednym.

Wiek wzgledny - wiek zdarzen geoclogicznych i ich efektow (skat, struktur tektonicznych itd.), wyrazo-
ny przez parownanie z innymi zdarzeniami i ich efektami.

Ustalaniem wzglednego wicku skat budujacych skorape ziemsks zajmuje sie stratygrafia. Wykorzystuje ona
dwie podstawowe zasady metodologiczne: zasade superpozyefi i zasade przecinania.

wp Zasada superpozycji glosi, ze - przy braku zaburzen ) Zasada przecinania glosi, ze
tektonicznych - wyZej lezace warstwy skal osadowych sg skaly przeciete intruzjg magmows sa od
miodsze od warstw lezacych pod nimi. tej intruzji starsze.

§
T _.

B2 7qodnie z zasadg superpozycli warstwa 1 jast starsza od
warstwy 2, warstwa 2 jest starsza od warstwy 3 itd, Natomiast wed- |3
le zasady przecinania zyla 3 jest miodsza od warstw 1-3, ale starsza [+
od warstwy 4 (bo w warstwie tel wystepulq fragmenty skat 3
tworzgoych 2vle)d. Intruzia G jest miodsza nie tytko od warstw 1-4 |7
oraz od 2yly S, ale | od warstw 5 16 (bo spowodowdala ich deforma- {3
<je). Najmiodszy jost wylow B.
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Tok bodas siratygraficznych obejmuie:

* Lonstrukej¢ lokalnyclr profili stratygraficznych,
pokazujacych nastepstwo (a wiec 1 wiek wzgledny)
warstw w danym rejonie kuli ziemskicj;

* korelacje profili, czyli wskazanie w roznych profi-
lach odpowiadajgeyeh sobie kompleksow skalnych;

® na te] podstawie - konstrulicje profili zhiorczych
(synletycznych), dotyczacych wigkszych obszardw
kuli zicmskicj; '

* podzial profili zhiorezych na jednostki stratygra-
ficzne 1 ich Lkorelacje z inmymi profilami
zhiorczvmi.

Kerelacja profil fokalnyeh (ednostkowyeh) A, B,
C i D pozwala skonstruowad . profi zbiorczy

(syntetycznyl 7.

R R XD

W badaniach stratygraficznych mozna bra¢ pod uwage rézne cechy skal. Dlstego istnieje wicle podzialow, z ktérych naj-
wazniejszymyg su: S '

o podziad biostratygraficzny, porzadkujacy | grupujgey warstwy skalne na podstawie zawartych w nich skamieniatodei;

* pedzial litostratygraficony, porzadkujacy 1 grupujacy warstwy skalne na podstawie kryteridw litologicznych.

Synteza tvch - 1 jeszeze innych - podzialdow jest

* podzial chronostratygraficzny, grupujacy skaty skorupy ziemshkici wedlug ich wiekn

[g! Jadnostkami pod'zia%u chronostratygraficz-
: J nego, czyli jednostkami chronostratygra-

Istnleja hastepujace jednastki chronostratygraficine i geochronolo-
glegne o stophiowe malajaes] randze:

flcznymi sg zespoly skat powstatych w danym
przedziale czasowym historii Ziemi. Kazdej jed- . _
nostce chronostratygraficzne] odpowiada  jed- Systern — i
postka geochronologiczna, reprezentujgca sam Sddzia T “Epoka
nerwat czasowy. o Pigtrc_ L Wiek
_ Chronozona_ | _Chron 5




Podziat chronastratygraficzny opiera siz aa czasie, kidrego bezpaseednio nie moina mieczyt. Wezystkie metody
“oznaczania wieku bezwzglednego skat” sa tylko metodami jego tekonstrukeji {szacowania), a nie pamiaru,

Podstawowy metodg rekonstrukdji czasu geologicz-
nego jest metoda izotopowa.

Opiera sig ona na badaniu mineraldw zawierajgeych izo-
topy promieniotworcze. Gdy ziarna takich mineralow
Lrystalizujs po raz pierwszy, wchodzac w skitad
tworzace] sie skaly, nic zawicrajy - w przypadku ideal-
nym - zadnych atoméw potomnych, Picrwotny stosunek
liczby atoméw potomnych do liczby macierzystych ato-
mow radicaklywnych wynosi wige zere, ¢o wskazuje na
"zerowy" wick mineratu. W miare uplywu czasu atomy
macierzyste zZmieniajg sig wskutek rozpadu promieniot-
wérczego w atomy potomne, zajmujace ich miejsce w
ziarnach mineralnych, Znajac ckres polowicznego rozpa-
du (T} danego nuklidu radioaktywnego, trzeba tylko wy-
znaczyC stosunek iloSciowy nuklide potommego 1 ma-
cierzystego (N /N.} w ziarnach, aby z réwnania
t="TIn [(N/N)+1]

mée wyliczy¢ wiek radiometryczny, czyli miarg czasu,
jaki uplynat od chwili rozpoczecia rozpadu, tzn. od po-
wstania mineralu,

Najczesciej stosowanymi wariantami metody izofo-
powej 5q:

® metoda olowiowa, wykorzyslujaca przemiany: 28] —
*Ph (o okresie polowicznego rozpadu T = 4.51-10°
lat), U - *UPb (T = 7.13-10° lat) oraz **Th > *pp
(T=1.39-10" lat);

® metoda argonowa, wykorzystujaca przemiane “K —
PAr (T=1.31-10° 1at);

© ® metoda strontowa, wykorzystujgca pracmizng VRb -

YSr (T=5.0-10"1at);

* metoda radioweglowa, wykorzystujgca przcmiane
MC — YN (T= 5730 lat).

é@ WzOr na wiek radiometrycrmy wynika bezposrednio »
@8 prawa rozpadu promieniatwérezege N, = N, ™, gdse
N, jest liczba atoméw izotepu promijeniolwlrezego po
uplywie ezamu ¢, N, - liczbg atomdw tege izelopy w  chwili
poczatkowej {¢ - 0), za§ A = 1/T - stalq rozpadu danej prremiany
promicoiotworczej. Zatem liczba atoméw produltu. rozpadu po
czasic t wynosi N () =Ny - N, =N, (1 - &), 7a§ N/N, = ¥ - 1,
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Minerat - pierwiastek, zwigzek | =~ &decydowana wigkszo8€ mineratiw wystepuje jako keysztaly. Tyl-
~) lub jednorodna mieszanina ko nieliczne (np. opal, bursztyn, ozokexyl, asfalt) sz ciatami

pierwiastkow lub zwiazkow chemicz- bezpastaciowymi, '

nych, w warunkach normalnych o _

stalym stanie skupienia, powstata w Krysztat - cialo o uporzadkowansj budowie wewnetrz-

wyniku proceséw geologicznych lub nej, w ktérym atomy Iub jony rozmieszcrone sg w

kosmologicznych. : weztach tzw. sieci krystalicznsj, :

Przy makroskopowym  rozpoznawaniu minerailow wykorzystuje sie
nastepujgce ich cechy: pokréj krysztaléw, postaé skupien, tupliwosé, przetam,
twardosé, barwe, ryse, przezroczystosé i potysk; w wyjatkowych przypad-
kach bierze sig¢ pod uwage takze inne wlasnosci.

@ Pokroj krysztaléw jest o ich ogélny ksziaft. @ Postad skopied jest fo wyglgd zbiorowisk
Okuesla sie go, porowuujac wymiary (a, b i ) krysztaa 0sobnikéw krystalicznych lub form wytworzonych

w trzech prostopadiych do siebie kierunkach. Istnieig . . . .
czicry podstawowe typy pokroju: przez mieszaniny mineralne albo bezpostaciowe

* fzomectryczny (a = £ = ¢): 5‘ <\-’\i—/> @ {357 @9 | SUIJS,IUI]qB mlﬂefﬂ]ne.

g N o A Wyrdznia sig nastepujace typy sku.pier’lf '
« mbliczlowy(a =56 #¢): | ] Ii) f J_;J “{} ® skupienia krystahcm‘m, czyli zbiory  krysztaldw;
R = Li moga one wystgpowacd jake:
; V - pojedyncze Aryszraly, rozmieszezone w szezelinach
lub innych pustkach skalnych albo tez wysigpujace w
lityeh skalach; w tym ostatnim przypadkuo nazywa sig
je fenolrysztalami lub prokrysstatemi (w magmo-
wych skalach wylewnych); '
» szezotki krystaliczne, czyli skupienia krysztaldw osa-
dzonych blisko siebie na wspélnym podlozu; szczot-
Ii utworzone w owalnych pustkach skainych nosza
nazwe geod;
® skupieniz ziarniste, ztoZone z ziam mineralnych po-

" zbawionych wiasnych zarysow krystalegraficzmych;
zalegmie od przecietne} avielkeéel ziam wyréznis sig skupie-

v plytkowy (a =~ b= o) &< S

* slupowy {a = b < ¢} iﬁ

Odmiany pokroju tabliczkowego Jest pokrdy listewkowy
{a # b « ¢), odmiznani pokroju plytkowego - pokroje
blaszkowy 1 {useczhowy (a = b » ¢), za$ odmianami po-
kroju stupowego - pokrojer precikowy, igielkowy i
widknisty (o = b <« c¢). Ponadto opisujagc pokreje mozna

stosowag przedrostki typw grubo-, cienka-, k.f‘orﬁ:c?— 1 nia. wielkusiarists (powyiej 25 mm), gruhoziarniste (25 - 5
dligo- (np. pokroj krotkoslupowy, grubotabliczkowy mm), Srednioziarniste {5 - 2 mm), drobnosiarniste (2 - 0.2
it[)..). : nwm), zbite {-+ bardze drabroziarniste, ponitej 0.2 mm) | zie-

e e - e ———————r ‘-—-v-------;3:-1;‘.‘-!:’,’—{1’03(2&1‘&1_5ﬁlf-‘-i«' sig W palCElCh);"- R LR
BT — jezeli  zimma majy  wyrazniej zaznaczong  postad

. — - .. razn 2

éié“;i Prawidiowe rozpoznanie pokroju keyszialow | krystalograficzna, to mozne rowic ¢ shupienioch slupkowych,

B donego mineial w skale wymaga staran: precikowveh,  igietowyeh,  tabliczkowyeh,  blasskewyveh,
nej analizy ksztatiu wislu przakrojéw, na praykiad: | fuseczkowych i,

 skupicnia naciekowe (wykwity, naskorupienia, sku-
pieria nerkowate, growidsre itp.), powstajace w wynt-
ku odparowywania rostwordw: do fe} grupy nalezg tez
foemy tworeace sig w iaskirdacte{stalakeyty, stalagmi-

-, kolumny maciekowe | i),

* Ronkrecje, czyli lusmo rormieszezone w skalach, ku-
liste  lub bochenkowate skuplenia  scbstancii
mneralnych; " -

| niektore, svczersleie charaptervstycznc lypy  konkrec)l
posiadaja whastew, gawdry, np.: brzemfenie (konkregje chialce-
danu w skatachsiglasewych), sferomvdervey (konkregje sy-
derytu w skataah fiasiych), kifield lessowe (konkrecje kaloy-
tone wlessack) . '

B




© Lupliwosé jest to zdolnos¢ mineratow do peka-
nia pod wplywem uderzenia hgdz nacisku na czsci
ograniczone powierzchniomi phaskimi.

W zaleznosei od stopnia wyrazistosci (czyli fatwosct pe-
kania mineratu) oraz stopnia gltadkos$ei powierzchni, wy-
roznia sig nastepujace typy tupliwosci:

* doskonauia,

* dokluddna (= bardzo dobra),

* ywyraina,

* niewyrazna (= niedokiadna — staha).

@ Przelam jest to whusciwoé¢ mineraly,
polegajgca na pekaniv pod wplywem naprezen
wzdluz dowolnych, nieregularnych powierzchni.

Opisujac przetam, bierze si¢ pod uwage ksztall i charak-

ter powierzchni przelamu:

* ze wgledu na ksztalt powierzchni przetam moze byc:

rOWRY,

nieriwny; szezegdlng odmiang przelamu nieréwnego jest

przetam muxzlowy;

* zc¢ wzgledu na charakier powierzehni przclam moze
byé:

gladki,

sadziorowaty,

haczykowaty, ™

ziemisty.

© Twardos¢ mineralu jest fo opdr, jaki stawia on
rysujgcemu go ostrzu.

Twardos¢ badanego mineralu okresla sig, poréwnnjac ja
z twardoscia mineralow wzorcowych, tworzacych tzw.
skale Mohsa, a uporzadkowanych wedtug wrzrastajacej
twardosci.

® Barwa.

Ze wzgledu na barwe wyréznia sig:

* mineraly barwne, obdarzone stalq, charakterystyczng
dla sichic barwa; ‘

* mineraly bezbarwne, nic majace charakterystycencj
barwy.

Mineraly bezbarwne zawierajg zwykle domieszki roz-

nych plerwiastkéw barwiacych, wskutek czego staja sie

mineralami zabarwionymi.

. @ Rysa jest to barwo sproszkowanego minerafu.

Za pomocy rysy mozna odrézniaé mineraty barwne od
zabarwionych:

* mineraly barwne majg rys¢ barwny,

* mineraly zabarwione majq ryse biala.

Ryse biatg maja tez mineraly bezbarwne.

®© Przezroczystosé.

Ze wzgledu na zdolnodé przepuszezania dwiatla wyrdz-
nia sie:

* mineraly przezroczyste,

* mineraly przes§wiecajace (= pélprzezroczyste),

* mineraly nieprzezrocrysie.

@ Polysk.

Wyrdznia sig nastepujace typy polysku:
* szklisty (= zwyczainy),

* metaliczny,

* rfusty,

® neriowy,

* jedwabisty,

* diamentowy.

‘Brak potysku okre§la sie jako pofysk martowy.

@ Inne cechy.

Bt i3 Skala Mohsa nie in- S ) )
1 Talk formuje, o ila (czy ile Wr?zpomawanlm nicktarych mincraldw pomocne mogy
2 Gips razy) kazdy nastepny by¢ inne Cec}{YaJak: ) '
! 3 Kaicyt mineral jesf i'warc!sz)_/ od . SPI’@Z‘_YS'(OSC (np musko\mt),
J 4 Fluoryt poprzedniago, dlatego . ‘ngtk?S’é'(np.glps), o
5 Apatyt wazystkie  twardoici  pao- »kowatmnost (np. srel?i'.n'rodm]nc},
6 Ortoklazn_ Zrednie  migdzy twardod- * zapach (np. wosk ziemny?),
__"? Kwarc citami mineraldw wzorco- * smak (np.halit),
) Topaz 1 ||wyeh  okresla  sie  jako * magnetyzm (np. magnet_yt), - ‘
g Korund potéwkowe (1.5, 2.5, 3.5 . charal'{'terystyczne reakt::Jc Lhemlczne (np. kalcyt),
DO—Tamar itd.). * gestosé pozoma (np. mineraly cigzkic).

WL stosowanie caotej skali Mohsa zadko jest
nR potrzebne, bowiem lwardosé wszystkich
wainiejszych mineralow -skatotworczych miesei

sig¢ w granicach od 2 do 7. Dlatego do tetenc-

materiaty zastepcze: paznokied, diut durminiowy

| 6, stal narzedziowq (twardosc 6.5),

wego okrcilania ich twardoicl stosuje sig 1éne. |

(twardodc 2.5), drut miedziany (twardoéé 3y, drut B
relazny (Gwardosc 4 - 5), szklo, stal (twardosd 5 -

e e AR,

PR o n b R ER e g B
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Wazystkia cachy mineratdw (a zwlaszera
twardodd i poiysk) : naleéy badad
wylgeznie na osobnikach swiezych. Ziar-
detleniata

mineralhe procesami

wietrzania  mogo
wlasnogci, wskutek czego tatwo o bledng dia-
groze, Prawidlowemu rozpoznaniu sprzyja
tez analiza jul( 'nc\'j'wiq:kszej |iczb); ziarm dane-

na
mied  silnie zmieniona

go mineratn w shkale, ‘
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Wsréd mineraléw skalotwérczych skal magmowych wyréznia sig:
mineraly giéwne, mineraly poboczne i mineraly akcesoryczne.

najwazniejszymi, pod-

przewagi lloSciowej decyduja
one o systematycznej przy-

naleznoéci danej skaty. kacje¢ skat.

- Mineraly gléwne sg n Mineraly pobocz- Mineraly akcesoryczne pojawiajg
 ne sg pospolite
we wszystkich skatach,

stawowymi sktadnikami
wszystkich skal  magmo- lecz wystepuja w bar-
wych: wskutek znacznej dzo malych tHosciach;

wskutek tego nie majg
one wplywu na klasyfi-

si¢ sporadycznie w niektdrych typach
skal, a wiec takze nie majg zasadniczego
znaczenia dia kiasyfikacji, w przeciwien-
stwie do minerafoéw pobocznych moga one
jednak wystapié w znacznych ilosciach i
wiledy slajg sie podstawa wydzielania pew-
nych szczegolnych odmian skatl

. MINERALY GLOWNE ’2:::"—- ===

€ Kware

Czysty dwattlenek krzemu Si0,,

Istnigje  w dwu  odmianach:  wysokotemperaturowej
fhware «) i niskotemperaturowej (bwarce ), Kware o po-
wstaje w temperaturach powyzej 573°C, ale po obnize-
niu temperatury do tej wartodel przechodzi w kware [3,

zachowujae prey tym b\\_i)‘]a_pu.m otng postac. W tempe-
raturach poniie] 573°C powstaje od razu kwarc 3.

[ oEz Kware 8, w zasadzie bezbarwny, zawiera niekiedy
@R towmaite domieszki barwiacs. Powstate wskutek te-
go formy lrukiyje sie jako odmiany o wlasnych na-
zwach mineralogicenych. Sg lo w szezegdlnosel:
- bware mieczny (biaky),
« bware dvmmy (szaroczamy),
- marion (intensywnie czarny),

- cytryn (76Hy),
- krwawnik (czerwonawy),
- amefist (fioletowy).

& Skalenie

Glinokrzemiany potasu, sodu i wapnia:
o K[AISI,0,] ~ skalen potasowy (Or),
“-NatAdSHOJ—skaleisodowy{Aby—
e CalAlSLO,] - skaled wapniowy (An).
Skalenie te tworza dwa szeregi krysztaldw mieszanych:
@ szereg skaleni alkalicznych (Or - Ab),
° szereg plagioklazéw (Ab - An).
Sposrdd  skateni  alkalicemych  najwigksze  znacrenic
skalotworcze majg dwa skalenie niemal czysto potasowe:
ortokiaz 1 mikroklin.
~Sposrdd plagioklazdw skatotwdreze sq wszystkic cadony
sweregll, a mianowicie:
v albit {90 - 100% Ab 10 - 10% An),
- oligoklaz (70 - 90% Ab 1 10 - 30% An),
« andezyn (50 - 70% Ab 130 - 50% An),
» Inbrador (30 - 50% Ab i 50 - 70% An),
« bytownif (10 - 30% Ab i1 70 - 20% An),
< anortyf (0 - 10% Ab 120 - 100% An).

& Skaleniowce (skalencidy, foidy)

Pod wugledem chemicznym podobne do skaleni, ale
zawierajgce mniej krzemionki.

Skatotwérezo najwazniejszymi ich przedstawicielami sa:
lewcyt, analeym, nefelin i sodalit.

@ tyszezyki (miki)

Uwodnione glinokrzemiany potasu oraz kationéw dwu-
had? trdiwartodciowych: glinu, magnezu i zelaza.
Skalolwdrezo najwazniejsze sa miki glinowe 1 magnezo-
wo-zelazowe, ktdrych najpospolitszymi reprezentantami
sa odpowiednio:

+ KAL[(OH),AISL,0 ] - muskowit,

- K(Mg,Fe),|(OH),Al81,0,,] - biotyt,

® Amfibole

Uwadnione glinokrzemiany rozmaitych metall, gtdwnie |
zelaza, magnezu, wapnia 1 sodu.

Najwieksze znaczenie skaloiworcre majg roine odimiany
hornblendy.

® Pirokseny

Bezwodne glinokrzemiany wapnia, magnezn, zelaza
dwu- 1 tréjwartodciowego oraz glinu.

Najwicksze zmaczenic skalotworeze maja rozne odmiany
augiti. :

- - PR

& Oliwiny
Krzemiany magnezu i zelaza dwuwartosciowego:

« Mg, [Si0,] - forsteryt,

« Fe,[Si0,] - fajalit,
tworzgee szereg krysztaldw mieszanych, -
Znaczenie skatotworcze maja chryzolity, zawierajgce
70 - 90% czystego oliwinug magnezosvego..




Najwazniejsze cechy diagnostyczne gidwnych mineraléw skatotwérczych

1 T - - & . -

! Rwars | Balenie Lyszezyki Hornblenda Rugit Olivin
Irametryczay {uw), stu-{ Grubotabliczkowy, Cienkoplytlkowy, Slupowy, dlupgoslupe- | Krotkeslupowy, piu- _f.;rubotabhcz}\ow}f_

Pokréj powy (1) rzadeiey cienkotablicz- | blaszkowy wy botabliczkowy do izo- | krétkasiupowy,  izo-

kowy metrycrhega melryczny

Skupienia Ziarniste,  precikowe, | Ziamiste, zbite Blaszkowe,  luskowe, | Ziarniste, promieniste | Ziarmiste, zbite Ziarniste

: zbite zbite
Brak Doskousla i bardzo | Dnskonals w jednym | Doskonata w dwu kie- | Doskonala w dwu kie- | 3laba w dwu kiemun-

dobra w dwn Kierusn- | kierunku runkach zgodoych zelrunkach zgodnyeh ze]kach

Fupliwodé Lkack prostopadych scianami  stupa  (kat | scianami  slupa  (kal

(ortoklaz} lub nicmal 124%) 8§77}
prostopadiych  (plagio-
klazy) do siebie
Musziowy, gladki Gladki lub nierdwny | Praktyczmie  nie  do | Nierdwny Nierdwny, ziarnisty Ziarpisty
Pizefam {w kienumku pozbawio- [ uzyskania
nym tupliwodei)

Twardoié 7 6 2.3 5.5 55-6.5 6.5-7
Rezbarwny lub rasmie | Bezbarwne, ale prawie | Bezbarwne lub sreb- | Czarnga, rzadziej zielo- | Czarny, niekiedy zie- Oliw.lmwuzie[m]y, nie-
zabarwicny ZAWSZE eabarwivne: | rzystobiate (musko- | noczarna lub  brunat- | lonaweczarmy lub bru- | kicdy z odeicniem 2ob

biate, jasne- do cilem. | wit); czame, Zzielona- | noczama natnoczarny tawym
noszarych, niekiedy z|woczame lub brunat-

Barwa odcieniem  czerwona- | noczaine  do brunal-

wym do krwistoczer- [ nych (biotyt)
wonege (skalenie pota-
sowe) alho z odeieniem
niebieskawym lub zle-
lonawym (plagioklazy)

Rysa Riala Biafa Biala, szarawa Zre]ona Szaroziclona Biala, szarawa
Szklisty na Scianach | Szklisty Szklisty, czasem meta- ':.zkllsty Szklisty Szklisty

Polysk krysztalow, tlasty on liczny lub pertowy
przelamie o
KFuchy T | TiyZac]a §wiatld (labra- | Sprezyste  (zwlaszeza | Krucha

nne dor { plagioklazy dort | muskowit)

zblizone} _ -
ROZDOZHGnIe SKALENI moze utrud-  Kiotkostupowe odrmiany HORNBLENDY sq bardzo B
nia¢ ich zwietrzenie, prowadzgee podobns do AUGHU. Jadynym praktycznle spo-
— . do obnilzenia twardosci I sobern ich megaskopowego odidinienia jest ob-
KWARC najlatwiej pormylic z  oslabienia  lub  zanku szklistego  serwocjo poprzecinych przekrojow slupkow, no

szemymi

nym

drobnymi,

dostrzec

upliwosci;
nie majg mnisjszg twardosa
i inny pokrd). Pod wzgledem
twardodci porownywalny z
kwarcem
cechujgey sie jednak wyral-
ohwkowozae!onym
Zabarwienicrm

bictowymi

skaleniomi, w kid

rych mozna jednak zwykle
powierzchnie

poza tym skdle

Jest

Iub

oliwin,

osobnikOow

polysku. Odroinienie (niepewne)
- skaleni potasowych od plaglokia-
0w opiera sie nd tym, e czenwo-
nowe bywaiq raczej te plerwsze,
- podcrzas gdy szarcziclonawe, nig-
roz dosé ciemne, sq 2 reguly zasa-
dowe plagioklazy. W przypadku
bezbarwnych
bictawych | Jashoszarych makros-
kopowe odrdinienie skaleni pota-
sowych od plaogioklozdw nie jest

lub

plrokseny:

moZiwe?

ktérych to przekrojach amfibole |
wykazujq wyraénie rding gestodd i kgt precing-
nig sfe powierzchni iupliwoici:

amfibole: @%

plrokseny

Mineraly poboczne

Mineraly poboczne wystgpujg dodé powszechnie w wichu
ale z reguly w postaci

typach skal magmowych,

krysztaléw bardzo drobnych, niedostrzegalnych makros-

kopowo, rozsianych réwnomiernie w skale.

Do najpospolitszych mineraléw pobocznych naleza: ma-

greiyt, hematyvt, piryt, cyrkon, rutyl i apatyt.
Sposirod mineraléw pobocznych jedynie piryt tworzy stosua-
kowo czgsto kilkumilimetrowe, dostrzégalne makroskepowo
krysztaty. Majq one pokrdj izomeirycmy, 53 pozbﬂwionc
hipliwosci, haja twardadd 6, mosqu_n'l barwe, czamag ryseg i
nietaliczny potysk.
Rozproszony w slalach Lematyt barw1 jena czerwono; roz-
proszony magnetyt barwi skaly na czamo,

Mineraly akcesoryczne

Mineraly akcesoryczne wystgpuja z reguly tylko w pew-
nych typach skal magmowych, ale moga w nich tworzy¢
duze, makroskopowo rozpoznawalne krysztaly,

Do najpospolitszych mineraldw akeesoryeznych naleza:

granaty, turmaling i chromit.

“Granaty spotykane w skalach magmowych cechujg sie pokro-
jem izometryéznym, brakiem iupliwosel, twardescia 7, szklis-
tym polyskiem oraz czerwaona harwa. .
Turmaliny w skatach magmowych maja najezefciej polagj
dhugostupowy de prgcikowege, s pozbawione lupliwodel,
majq twardosé¢ 7, barwe czams i seldisty polysk,

Chromit ma pokréj izometryczny, nie wykazuje tupliwodei,
ma twardosé 5.5 - 6, barwg czama bmetaliczny potysk. =

Z razngch drdded somamsd A B vamonrs (1995)
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| Struktury

feksiu

Pojecia struktury i tekstury dotyeza wewnetrzne] budowy skaf,
ezyli - sposobu wyksztateenia i rozmieszezenia ich skiadnikiw.

Tradycyjnie w polskiej literaturze geoiogiczhej {podobnie, jak w lileraturze niemieckojezyczne]

P telstura” sq rozumiane inaczej dla skal krystalicznych

i ro:,ypkojp yr?nm) {-Prmmy "struldtura”

o
\}?

Zej zmierzajg - na waedr literatury anglojezye znej - do ujednolicenia tych pejed.

(fzn. magmowych | metamorficanych), a inaczej dla skal osadowych. Definicje wprowadzone ni-

] Struktura jest to sposéb uporzadkowa- Tekstura jest to sposdb wyksztaicenia sktadnikow
nia skiadnikow i stopien wypeienia skaty, tzn. stopien jej krystalicznosci, wielkosé i
przez nie przestizeni skaly. ksztatt krysztatdw oraz wzajemne stosunki miedzy nimi.

Bezladna (nieuporzadkowana, bezkierunkowa) : Najezedeinj spotykana struktura
shal  egmeowych,  szezeqgolnie

Uporzadkowanie sktadnikdw niewidocrzne. plutonicznych,  ale takie #yio-

Uporzodkowana
(Lierunkaowa)

Skladniki skabty wyka-
2uiy widovame mukros-
knpqwo uporzadun-
WL,

Rdéwnolegla
Skiadniki  plaskic  lub
wydhizone ulozone rdw-
nolegle do stebre,

vgch i waalkanicznych,

Linijna (lineacna,

liniowo-rdwnolegla)
Wydhuzone krysztaly Jub wizecio-
nowate agregaty mineralne ulozo-
ne réwnolegle do siebia

| Plaska

(ptasko-rdwnolegla)
Mineraly blaszkewe i tahliczkowe
lub  pluskie agregaty mineralne
ulozone réwnelegle do siebie.

Whstepje  {chodé  stosunkown
rzadko) we wszystkich typach
skat magmauych.

Kulista

Krysztaly lub ich zespoly
utarone” wspdltrodkowo

lub promif.msuc wokolt
centrony krystalizaci.

Sferolityezna
(promienista)

Wokd!  centrdw  krystalizacji
ulozone 53 promieniscie skiadniki
precikowe.

Powstaje niekiedﬁ w kwadiych
skalach uylewnych.

Sferoidalna

Wimtepuje (readko} tvlko w ska-

(lculista sensu stricto) fach glgbinouych.
Mineraly ukfadaja sie koncentrvez-
niz, kulistymi lub elipsoidalnymi
powiokam:.

Wystepawanie struktury linijnej ckresla sig takze mianem fineacy, zai wyslepowanie struktury plaskiej - mianem fofiacii. Struktury rdwnolegie,
powstajgoe w skalarh wyipwnyrh W narultao,e krzpprnema Iqu w C.P'ESIejej ruchu nosza nazwg struktur Auidainych.

Lhita (masyvwna) Typowa dla skal plutenicznyeh i Zylowych, ale czpsto spotykana
rdwniez w shatach walkaniczrych.

Skiadniki mineralne fciéle wypelniaja cata przestrzen skaly.

Wystepu_:e u.y}z;czme w skal ach fanerok-y;tahczw ek, phitanicznych
i zytowazch. .

Porowala Miarolityczna
Wooskale wystgpuia wolne | (miarolowa)
przestizenie {paiy), mie capel Puiy sq hwiciaste,  ozra-

wione  pedezas  krystalizacii ) Losone deianami kryazas
skladnikani udoeiadnyimi, tow,

Chérakten,lstyczna dla afanité\.&‘gch i porfirowych skat wulkanicz-
nych.

I e e ar e _—
i Pecherzyliowata
Pory majq ksztalty kmliste
lub elipsoidatne.

‘ Jezeli pecherzykow w skale ;ett tak duzo 4=} oddz;e[a;a]e tyl.(o cienkia Saianki, to struklura nost nazwe gabezaste], jEZeh zas pcherzyki wypem:one
53 (cakowicie lub przynajmnie] credciowo) mineralami wtornymi, to struktura jest migdalowcowa. .




Hololarystaliczna

Wizystkie skladuiki skaly sa wykrystalizowang,

Typov.a dla skal g'gbmowych
i adowych,

Hipokrystaliczna

1a stopu zastygia jako szkliwo,

Szldista (hialinowa)

Cresc sktadnikdw jest wyksztalcona w postaci krysztalow, a resz-

Wystepuie najozedcin w skatach
wulkanicznych, rzadziej w Zyto-
wych.

Skada skiada siy w calosel z bezpostacivwej substuncii mineralnej.

Wystepuje wylgeznie w skatach
wylewnych.,

Nafez’)_/ pamigtad, e mak-
r‘USL',DPG\A!u cdrédEnienia
skatl szklistych od skal bar-

drobnoershnIic.znyc!q nie
Dfo{*egc

podzia‘} talestur ze wzglqc{u M

Qﬁ
dzo
jest

2wykle  mozliwe.
stopied krystalicznodci odnosi sie
raczej do opisu skat Bacfahy_'cl’\

por:] mikroskopem.

Tanerokrystaliczna
(jawnolrystaliczna)
Wezystkie sktadniki wyksztal-
cong w postaci makroskopowo
widocznyeh krysztalow,

Révwnoziarnista
{réwnokrystaliczna)
Mineraly wystepujace w skale
tworza ziarna (krysctaly) o po-
dobrnej wielkodci.

(GGruboziarnista
Przecigtne  Srednice  ziam
WYTIOSZA prZynajrniej 5 mnt.
Srednioziarnista
Przecistne  érednice  ziam

wynoszg od 2 do 3 mm.

Drobnoziarnista

Przecigtne érednice ziam sa
nmniejsze od 2 mm.

Typowa dla skal plutonicz-
nycl.

Nierdwnoziarmisia
(nierdwnokrylalicua,
roznozianista)

Wystepujace w skale mineray
tworza ziarna {krysztaty) o wy-
raznic zrommicowangj wielkodei

-

Porfirowata
(scryjoa)

Wietkosé ziam zmignia sig
stopniowo  od  najdrobmicj-
szych do napwigkszych.

Charakterystyczna dla  skat
sylowych, choé spotyka sie
ja takie w skalach glebino-
wych.

Ziana. mineralne dziela sig

Fanerolaystaliczno-
porfirows

wyTaZnic na duze j male,

Afanitowa (skeytokrystaliczna)
W skale nie wida¢ makroskopowo zadnych krysztatow.

Szezegdinie charakterystycz-
na dla shal wylewayeh i sub-
wiilkanicznych,

Porfirowa

W afanitowe] masie skalnej thwia megaskopowe widoczne krysztaly.

Wystepuje w ska{ach quka—
nicznych, rzadziej Wlnwych

merownomarmstych

W skatach o teksturze porfirowej duze, widoczna .\r;':akroskopowo krysztaly nosza nazwe fenokrysztaldw lub prak&éﬂéfdw za$§ afanitows mase,
w kiore] sa one rozmieszczone, nazywa sig fom lub ciastem skalnym.. Termin fenokryszialy moina stosowac takze w przypadku tekstur

Pismowa,
A Krysztaty, _ alkaliczagan

Poikilitowa
Puze  krysetaly jedoyveh

Ofitowa

Automorficame, .. silnie

skalenin  poprzerasiane
licznymi, prawidlowo zo-
rientowanymi wrostkami
kwarcuy,

boymi,

mineraldw przetkane dro-
rdsnie zoriento-
wanymi kryszialami in-
nych mineratéw.

wydluzone kiysztaly pla-
gioklazéw rozniicszczone
beztadnie w masie wigk-
szych, ksenomorticanych

ziam piroksenu.

Krysztalty mineratéw skat magmowych wykazum roiny sfuplen os:qgmguu

}usne| postaci. Wyréinia sie:

¢ krysztaly automorficzme (= idiomorficzne =
{pokrdj) jest zgodny z postacia Lrystalogrdﬁcmq wlasciwg dla danego

minerahy;

* krysztaly hlp'iutomorficzne (= hipidiomorficzre T_subkedm!ne) ktore majg

ksztalt ezedciowo prawidlowy;

e kryseialy ksenomorficzne (= allotriomorficzne = anhedra!ne) L.tmych ksztaht

= guhedralne), ktdrych ksztalt

aie odpowviada wladeiwej danemu mineratowi postaci krystalograficzney.

£

Dokiadne  okredlenie |
struktury i fekstury skaly |
dostarcza zawsze wai-
nych wskazdwek co do jgf ge- |
nezy. Nalezy jednak pamigiad. |
7e wlekszodd struktur | tekstur
moze. wystepowad w dznych |;
typach skat, o ponadio opis | .
makroskopowy nie zawsze Jest |
w peinl wiarygodny, zwiaszcza i
w pizypadku  skat drobnokrys—
Tc:hcznych

R NP N R PT EMB 0
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W klasyfikacji skal magmowych bierze sie pod uwage dwa kryteria:
(1) warunki powstawania, (2) sklad minerainy.

Ze wigledv no warvnki powstawania wyrinio sie: e wgledu no sklod mineralny wyréinia sig:

* skaly gl¢chinowe, powstajace na duzych gtebokodciach, w
czasie powolnego stygniecla magmy, co umozliwia wy-
krystalizowanie stosunkowo duzych osobnikdw poszeze-
gdlnych mineratow; .
skaly subwulkaniczne, powstajace przez zakrzepnigeie °
maginy w poblizu powierzchni Ziemi; panujace tu nizsze
temperatury i cisnienia powoduja, ze skaly tworza sie
szybeie} niz w warunkach glebinowych, cho¢ wolniej niz

w warunkach powierzehniowych;

¢ skaly wylewne, powsiajgce na powierzchni Ziemi z wyla-

nej na nig magmy, czyli fawy;

skaly zylowe, wystepujace w formie stosunkowo cienkich °
zvl posréd innych skat.

¢ skaly kwadne (prresycomc  krzemionka),
wykazunjace nadmiar krzemionki w stosunku do
tienkdw metali alkalicznych; nadmiar ten nzew-
ngtrznia sie wystegpowaniem kwarcu;
skaly obojgtne (pasyconc krzemionky),
wykazujgee ani nadmiaru, ani niedomiaru krze-
mionki wzgledem alkalidw; skaly te nie zawierajg
wiec znaczniejszych ilodel kwarcu (wskazujaeego
nu nadroiar krzemionki), ale takze pozbawione sa
na ogdl skaleniowcow (wskazujacych na jej
" miedomiar),
skaly =zasadowe (= Dlazyrowe) ({nicdosycone
krzemionks), cechujace si¢ niedomiarem krze-
mionki w stosunku do tlenkéw metali alkalicz-
nych; w skladzie mineralnym wyraza si¢ to wyste-
powaniem skalenioweow (obok skaleni lub nawet
bez ich udziatu); '
skaly ultrazasadowe (= witrabazyiowe = ultra-
maficzne), zloione niemal wylgeznie (w 90 -
100%) » mincralow clemnych.
Dodatkowe mozng wyrdzmé jesreze grupe skat skrajnie
Kwasnyeh, do ktorych naleiy kwarcolity i hngate w
kwarc granitoidy. Skaly te zawieraja ponad 90%

(lowarcolity) lub 60 - 90% (granitoidy) kowarcu w stosun-
ku do sumy mineratéw jasnych (  kwareu i skaleni).

nic

L]

}Q S[{niy g'fq.bihowa okresla sie takze mianam
skal p[mfoniczn)ﬁcif\, =ed :‘-L(.c.zfg subwulkaniczne

k% f’ [ \U}:’!r?\.'\)}'\(’_‘ — mianain ska{ wu|kanicznyck.

~

Gkaiy o wskaZnika barwy mniejszym od 90% sg klasyfiko-
wane na podstawie ilosciowych proporefi  migdzy
mineratami jasnymi: ckaleniami alkalicznymi, plagioklaza-
mi oraz kwarcem lub skaleniowcami.

Klasyfikazja skat o wskaznika barwy wynoszgeym ed 90 do
100% apiera ci¢ natomiast na proporcjack mineratdw

ciemnych: oliwinu, amfiboli i piroksendw. Y

- WskaZnik barwy jest fo objetosciowy

=) udziat w skale mineratow ciemnych, tzn.
biotytu, amfiboli, piroksendw, oliwindw, cyrko-
nu, apatytu, tytanitu, epidotu, turmalindw,
granatow itp.

Dioryty cechuja sie barwg szmy Lamproliry sy skatami szarymi i Porfiry hezkwarcowe sy suare,

Andezyty sq skatanu
rézowawe luh Zéitawe, rzadzicj

szaryiml  lub  cicm-
noszaryini o teksturze

portirowe], = makroskapawe wi-

doczwymi prakrysztatani pla-
gioklazdw, amiiboll i pirokse-
udw. Struktura zbita, beciadua,
¢ rzadziey fluidalna,

Aplity majg barwy jasne. r0zo-
wawe [ub biaiawe. Tekstura jest
drobnoziamista, niekisdy fane-
relaystalicano-porfivown. Struk-
tura zbita, bezlndna,

Buzally sy cienuweszarg do czar-
nvch, strukiurg maja masywng
lub pecherzvkowaty. Tekstura je-
st najezescin) afanitowa, nickiedy
zag porfirowa z drobmyini, truduo
dostreegaluymi fenokrysztatsmi
pircksendw i oliwing,

do clemmoszare], niemal ceamej,
Stroktura  jest  zbitn, swykie

‘bezladna, T7adzie] rownolegia lib ™

sferoidalna, Tekstura z reguty
rdwnaziomista, czasem jednak
porfirowata  z  fenokrysztatami
homblendy 1 plagivkbazdw,
Gubra majy barwy ciemne, zie-
lonawoczarmne lub prawic czamce,
Struktura masywna i beziadna, a
tekstnta  rownoziarnista, cresto
gruboziamista.

Granttoidy sq zwykle jasnoszare
{granodiory!) Iub rézowoszare
(eranit). Struktura zbita; najezed-
cigj heriadna, rzadziej
rownolegta. Teksmira  $rednio-
lub gruboziamista, albo porfiro-
watg  lub  fanerokrystalicz-
no-porfirowa 2 fenokrysztatami

ciemnuszaryini o teksturze drob-
noziamisicj, porfirowale] lub

~FOYRTAWE] £ Tenokryszratami bio-

tytn, amfiboli i piroksendw. Stru-
kturg majq zbita i bezladna.

Peguatyty sa jasnymi skatami a
tekslurze grubo- tub bardzo gnu-
boziamiste, czeslo  pismowe].
Strukture maja pbeziadna,
masywna Tub miarolityczna,

Perydoiyty maja barwe

zielonmwocezarng, brunatnoczgmag .

hub . cuamy, teksture
drobnoziamista, a strukturg zbily
i beztadna.
czedciowo lubh calkowicie zser-
pentynizowane i wowczas 33 zie-
lone, niekiedy poprzecinane
zylkumi bialego magnezytu.

Bardzn czgsto sq

czerwonawe lub hrunatne. Struk-
{ure inaja masywna, béFladiy lub’
fluidalny, @ teksterg porfirows 2

. prakrysztatami skaleni, rzadziej

takse - amfiboli,
piroksenow, )
Porfiry Jwarenwe 23 skatami o
rézaych barwach i teksturze po-
rhirowe] « prakrysztalomi skaleni
i kwarcuy, rzadzie) biotyta, Struk-
tura jest masywna, bezfadna lub

biotytu i

" fluidalna.
Syenitoidy majy barwy szare, |*

czerwonawoszare  (syenit) lub

ciemnoszare {monzonit), Struktu-
ra zhita i zwykle beztadna, nic-
kiedy tylko rdwnoleeta, Tekstura
sredirio- lub dfobnoziamista, rza-
dzigj pofirovata.

skaleni,
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